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Tigre Bolivia ==

La marca TIGRE se ha posicionado como el TOP of Mind en el mercado Boliviano,
con productos desarrollados por ingenieros bolivianos y fabricados en las plantas
de El Alto y Santa Cruz, siendo la empresa lider de tubos, conexiones y cables,
y un referente en el mercado por el desarrollo de nuevos sistemas, v la calidad
reconocida de sus productos. Hoy TIGRE se consolida como el productor de tubos
y conexiones mas grande Latinoamérica y uno de los mas importantes del mundo.
Los productos de Tigre Bolivia son sinénimo de calidad y durabilidad, destacdndose
en el mercado boliviano por brindar tranquilidad a sus usuarios y clientes.
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Introduccion

TIGRE S.A. presenta la Linea Presién, compuesta de tuberfas y accesorios de PVC para instalaciones de redes de
infraestructura de distribucién de agua fria e industrial, diseflada para trabajar con presiones que van desde los 6 [bar]
hasta los 20 [bar] (200 m. de columna de agua).

TIGRE S.A. ofrece al mercado tuberfas con una gama apropiada de presiones, lo que permite al consultor o proyectista
disefiar redes de alta eficiencia hidrdulica con un costo muy econémico ya que se pueden atender practicamente todos
los requerimientos de caudal y presién con mucha precisién.

La presién de disefio de la tuberfa Linea Presién varia de acuerdo al diametro y norma (ver Tabla de Especificaciones).

Linea Presidon

Didametro Nominal

Clase 100 6" 8" 10" | 127 | 14" | 16" | 18" | 20" | 24"

Clase 120 3" 4"

Clase160 | 1%%" | 2" |27%2"| 3" 4" 6" 8" 10" | 127 | 14" | 16" | 18" | 20" | 24"

Clase 200 [1%"| 2" [2%"]| 3 4" 6" 8" 10" | 127 | 14" | 16" | 18"

Clase

_ 1% | 2 21| 3 4 6" 8" 10 | 12
Industrial

La tuberfa de la Linea Presién es fabricada en color gris con una longitud de 6 metros, un extremo biselado y el otro
acampanado con un anillo de goma con alma de acero (Junta Rieber), conformando una unidad solidaria con la
campana, lo que hace imposible poder sacar la anilla sin destrozarla. Esto garantiza la estanqueidad del sistema aun
en instalaciones en las que no se tenga el cuidado suficiente para mantener los tubos perfectamente alineados, antes
de empalmarlos.

La Junta Rieber (JEI)', gracias a su disefio muy bien concebidoy estudiado, garantiza la estanqueidad del sistema aun con
elevadas presiones de trabajo, pues trabaja como sello mecénico. En el proceso de fabricacién de la campana, la goma es
pre-esforzada para garantizar un sello hermético entre las paredes de PV/C de la tuberia y la superficie externa del anillo.

Los accesorios de la Linea Presién son inyectados en PVC, con la tecnologia mas moderna, Ilevan el anillo de goma
incorporado (JEI) con dimensiones que sobrepasan las exigencias de las normas, que los hace aptos para soportar altas
presiones. Las longitudes de las campanas y los espesores de pared, de estos accesorios, también han sido disefiados
sobre las dimensiones exigidas en normas, para soportar adecuadamente los esfuerzos mecanicos causados por el
enterramiento y los asentamientos de los suelos.

Los accesorios de la Linea Presién son especificados para una presién de 200 psi (14 bar) equivalente a 140 metros de
columna de agua.

1 JEI = Junta Eléstica Incorporada.

Corte de la Junta Elastica
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Normas de referencia

La tuberfa de la Lfnea Presiéon es fabricada bajo las
siguientes normas:

> Norma Boliviana NB 213 “Tuberfas plasticas - Tubos
de poli(cloruro de vinilo) (PVC-U) no plastificado para
conduccién de agua potable”.

> Norma Internacional ASTM D 1785 “Especificacién
Estandar para Tuberias Plasticas de PVC clase esquema
40, 80y 120", adopcién en Norma Boliviana: NB 1069.

> Norma Internacional ASTM D 22471 “Especificacién
Estédndar para tuberia de PVC Clasificada por Presion
(series SDR)’, adopcién en Norma Boliviana: NB 888.

TIGRE S.A. cuenta con el respaldo del “Sello de Calidad
IBNORCA", para las tuberias de la Linea Presién, que
garantiza el total cumplimiento de los requisitos exigidos
por estas normas.

Los accesorios de la Linea Presién cumplen con la:
> Norma Internacional ASTM D 2466 “Especificacién
para Accesorios de PVC".

Ademéas, los productos de la Linea Presién TIGRE S.A.
cumplen con todos los requisitos exigidos por estas
normas en las cuales se detallan los métodos para la
realizacion de todos los ensayos que garantizan el tiempo
de vida util disefiado para 50 afios.

2 La Norma Boliviana NB 213 establece los requisitos y los métodos de
ensayo que debe cumplir la tuberfa de PVC para la conduccién de agua
potable.

Ventajas

La Linea Presion TIGRE S.A. ofrece las siguientes ventajas:

” Resistencia a la corrosién. La tuberfa y accesorios de
PVUC de la Linea Presion, resisten soluciones acidas,
soluciones salinas y residuos industriales.

> Incrustaciones. La tuberfa de PUC TIGRE S.A., al tener
una superficie libre de porosidades evita la formacién
de incrustaciones, manteniendo constante la eficiencia
hidrdulica de disefio a lo largo de toda su vida util.

> Menor coeficientede friccién. Debidoalas caracteristicas
del PVC, el coeficiente de friccién de la tuberfa y accesorios
TIGRE S.A.Linea Presién, es considerablemente bajo en
comparacién con otros materiales; la superficie interior
de los tubos puede considerarse “hidrédulicamente lisa”.
Las paredes interiores lisas de la tuberia de PVC TIGRE
S.A. facilitan el flujo del fluido.

» Facilidad de instalacién. Debido al bajo peso y a su
sistema de unién mediante anillo de goma Rieber (JEI), la
tuberfa de PVC TIGRE S.A. es de muy facil instalacién. No
requiere de mano de obra especializada.

> Norequiere dejuntas de dilatacién. Debido a quelajunta
JEI permite absorber los movimientos y desplazamientos
axiales, producto de las contracciones y dilataciones
térmicas, TIGRE S.A. Linea Presién no requiere de juntas
de dilatacion.

> Estanqueidad. Gracias a la junta eldstica incorporada
(JEI), la posibilidad de filtraciones de la Linea Presién es
nula, puede considerarse un sistema “100% estanco”.

> Incombustibilidad. Como el PVC es un material
autoextinguible, queda anulada cualquier posibilidad de
inflamacion de la tuberia TIGRE S.A.

” Resistencia a la abrasién. El 6ptimo comportamiento del
PVC a la abrasién, estd demostrado con la disminucién de
medio milimetro de espesor de pared luego de 25 afios de
trabajo.

> Atéxica. Latuberiade PUCTIGRES.A. por sucomposicién
quimica, es totalmente atéxica. No transmite color, olor
o sabor al fluido. Puede ser utilizada en la distribucion de
agua potable.

> Econémica. Por todos los anotados

anteriormente.

aspectos
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Usos y aplicaciones

La Linea de Presién de TIGRE S.A. estd disefiada para ser
aplicada en:

> Instalaciones hidraulicas de redes de infraestructura
para distribucién de agua potable.

> Aducciones de agua potable.

> Lineas de alta presioén, para alimentacién de sistemas
de riego.

> Matrices primarias y secundarias en redes de agua
potable.

Calculo de Pérdidas de Carga
por Friccion

Elandlisis y la investigacién en sistemas de flujo hidraulico
para tuberfas sometidas a presion ha establecido que el
calculo de pérdidas de presion debidas a friccion puede
ser realizado conservadoramente con la ecuacién de
Hazen-Williams, la cual se detalla en forma resumida de
la siguiente manera:

Q 1,852

C 1,852 D 4,869

J=10.667

Dénde:
J = Perdida de presion por friccion (m/m)
Q = Caudal (m3/s)
D = Didmetro interno del tubo (m)
C = Coeficiente de flujo

Segun investigaciones realizadas se ha establecido que el
valor del coeficiente de flujo (C) para el PVC tiene un valor
entre 155y 165, dependiendo si el tubo de PVC es nuevo
o usado. Sin embargo, para efectos de célculo se utiliza
un valor conservador de C = 150.

El uso de la ecuacién de Hazen-Williams tiene que estar
limitado a ciertas caracteristicas del fluido y del flujo.
Estos limites son los siguientes:

> El fluido debe ser agua a temperatura normal.

» El didmetro de la tuberfa debe ser superior o igual a 50
mm.

> La velocidad en las tuberfas no debe exceder los 3 m/s.

Para obtener la pérdida de presién total en la instalacion
se debe tomar en cuenta la longitud de la misma con la
siguiente ecuacion:

H=L"*J

Dénde:
H = Pérdida de carga total (m)
L = Longitud de tramo de la tuberfa (m)

www.tigre.bo
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Golpe de Ariete

Normalmente los sistemas hidraulicos en presion
presentan caracteristicas de régimen permanente, es
decir, que la velocidad, presiény seccién de escurrimiento,
aunque pudiendo variar de un punto a otro, no varfan en
el tiempo. Sin embargo, existen situaciones debidas a
violentas perturbaciones introducidas en el sistema, en
las cuales la velocidad y presién pueden variar de manera
significativa. Este fendmeno se denomina golpe de ariete.

La necesidad de evaluar este fenémeno va ligada de
manera inherente, al hecho de que los cambios de
régimen, més o menos bruscos que se producen, generan
niveles de presiones muy superiores correspondientes
a los regimenes permanentes y, en consecuencia, las
conducciones deben estar preparadas para poderlos
soportar.

El golpe de ariete es un término que se utiliza para
describir el choque producido por una stbita disminucion
de la velocidad de un fluido en un sistema hidraulico. Si
un liquido al pasar por una canaleta fuera interrumpido
bruscamente, el nivel del mismo subird répidamente
desbordando por todos lados. Si tal fenémeno ocurriera
dentro de un tubo, el liquido, al no tener por donde salir
provoca una onda de presién que puede afectar a las
paredes de la tuberfa.

Dentro de las causas mds comunes que dan origen a la
aparicion de este fenémeno, podemos destacar:

” Apertura o cierre brusco de valvulas.

> Partida o detencién de sistemas de bombeo.

Es importante poder realizar el célculo de esta
sobrepresién para dimensionar la tuberia de conduccién
evitando la rotura de la misma, para esto es importante
tomar en cuenta el tiempo de parada del flujo de agua el
cual se calcula con la ecuacién de Mendiluce:

R-L-v

T=C +
9 -Hpy

Dénde:

T=Tiempo de parada del flujo (s)

L = Longitud de conduccion (m)

v = Velocidad de régimen de agua (m/s)

g = aceleracion de la gravedad, 9,81 m/s?

Hm = Altura manométrica proporcionada por el
grupo de bombeo

C = Coeficiente en funcién de la pendiente hidraulica

k = Coeficiente en funcién de la longitud de
conduccioén

Los valores de C y k son coeficiente de ajuste empiricos los cuales
han sido obtenidos de manera experimental por Mendiluce.

Coeficiente k segun la

longitud de instalacion

L (m) k
<500 2
=500 1,75
500 < L <1500 1,5
=1500 1,25
>1500 1

Coeficiente C segtin la

pendiente hidraulica

i C
<20% 1
~25% 0,8
~30% 0,6
~40% 0,4
>50% 0

El tiempo de parada debe ser comparado con el tiempo
que tarda la onda de presién en dar una oscilacién
completa la cual es calculada con la ecuacién siguiente:

Dénde:
t = Periodo de la frecuencia de propagacion de la onda
de presién (s)

El valor de (a) conocido como celeridad, representa la
velocidad de propagacion de la onda de presién a través
del agua contenida en la tuberfa. Su valor depende
fundamentalmente de las caracteristicas geométricas y
mecanicasdelaconduccion, asicomodelacompresibilidad
del agua. Su valor se obtiene con la ecuacion propuesta
por Allievi.

q-= 9900

 y[ag3+ kD

Dénde:
Di = Diametro interno de la tuberfa (mm)
e = Espesor de pared de la tuberfa (mm)
K = Médulo de elasticidad del material de la tuberfa,
cuyo valor es:

1010
K= £

Dénde:

&= Mdédulo de elasticidad del material de la tuberfa (valores
referenciales en la tabla):

www.tigre.bo
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Valores de Maédulo de

Elasticidad de Material

MATERIAL € (kg/cm?)

Fundicién 1,7E+10
Acero 2, 1E+10

Hormigon 3,0E+10
PVC-U 3,0E+08
PEAD 1,0E+08

Finalmente se calcula la Longitud Critica con la ecuacion:

aT

L:
9

Comparando la longitud de conducciéon y la longitud
critica se determina la ecuacién a utilizar para el calculo
de la sobrepresion.

Si L < Lc =» Setratade unaimpulsion cortay:
2-L
a

T>

el cierre es lento y se utiliza la ecuaciéon de Michaud:

_ 2:L-v

(mca)
g-T

AH

Si L > LC = Setratadeunaimpulsion larga y:
2-L
a

T<

el cierre es rapido y se utiliza la ecuacion de Allievi:
a*v

AH = (mca)

Esta sobrepresiéon debe sumarse ala presién manomeétrica
para el disefio de la tuberfa.

En instalaciones con pendiente mayores a 50% se deberd
utilizar directamente la ecuacién de Allievi.

Py I
Pmax | _ _
Condicion final
Flujo estable
Pf
|
Pi '
|
|
|
Pmin |
|
|
| .

\ Inicio del cierre de valvula t
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Preparacion de zanjas

Dadas las caracteristicas de la tuberia Tigre de PVC-U, es
muy importante tener en cuenta que los materiales tanto
de la base (encamado) como el material de relleno sean
los adecuados, ademés de los procesos de compactacion.

> La base de la instalacién debe ser lo suficientemente
estable y el fondo de la zanja donde se apoyara la
tuberia deberd ser planoy libre de elementos cortantes.
Para esto se debe preparar un encamado de arena fina
o material seleccionado, de tal manera que la tuberfa no
entre en contacto con elementos cortantes o punzantes
que puedan dafiarlo. Se acepta como encamado el
material cernido del suelo de excavacién.

> Cuando la base de la zanja presenta arcilla saturada,
fango o lodo, sin condiciones mecanicas minimas para
el asentamiento del tubo, se debe disponer una base
de cascajo (gravilla en lo posible de canto rodado)
bien asentada. Encima de la base de cascajo se debe
colocar una cama de 15 cm de arena fina o material
seleccionado igual al punto 1.

> Una vez realizado el encamado, se extiende la tuberfa y
se coloca el material de relleno lateral o acostillado. Este
material puede ser el que se extrajo de la zanja, pero al
igual que en el punto 1, el mismo debe ser seleccionado
(cernido) evitando los elementos grandes o cortantes
que puedan dafiar el tubo. Este relleno debe estar
compactado cada 15 cm a 20 cm en los laterales de la
tuberfa hasta cubrir la coronay por lo menos 15 cm por
encima de esta. La compactacién debe realizarse de
forma manual.

> El resto de la zanja puede ser rellenado con material de
la excavacién y compactado cada 20 a 30 cm, utilizando
saltarin. Se recomienda realizar la compactacion de la
zanja con tubo lleno y a presion, dejando las uniones
libres para las pruebas hidraulicas.

. Ancho de Excavacion __

de Zanja

* Relleno

Final
150 mm
|
Zonade
Confinamiento - Zona del
Tubo
1
farice ) ) eses 100 mm
Acostillado —=#2: IR T AT et fiS— Cama

.~ Fundacién sélo si
se requiriese

Dependiendo de la profundidad de zanja y de las
caracteristicas del suelo se pueden tener las siguientes
configuraciones de zanja

y A
B
P A
B
——
4%
B

Es importante mencionar que el ancho de zanja
depende de muchos factores como dimensién de la
tuberfa, profundidad de zanja, caracteristicas del suelo
a excavarse, naturaleza del terreno para evaluar la
necesidad o no de entibacion, etc.

Comonorma general parainstalaciones de tuberfa plastica
el ancho minimo no debe ser inferior a 0,7 metros, sea
cual fuese el didmetro de la tuberfa. El espacio minimo
entre zanja y tubo nunca debiese ser inferior a 0,3 m, esto
para poder realizar una compactacion en el acostillado y
en los rellenos laterales a la tuberfa, que son los lugares
mas criticos en una instalacién. (Recomendacién de la
norma AWWA M23).

De manera general la recomendacién de TIGRE para
anchos de zanja minimos de acuerdo con didmetros de
tuberfa se muestra en el siguiente cuadro:

Diametro Nominal  Ancho de zanja

DN m
6" 0,8
8" 0,8
10" 1,0
12" 1,0
14" 11
16" 11
18" 1,2
20" 1,2
24" 1,4

www.tigre.bo
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Pruebas Hidraulicas en Campo

No existe en Bolivia normativa que indique un
procedimiento para larealizacién de las pruebas hidrdulicas
en campo. TIGRE S.A. entrega a través de este documento
las siguientes recomendaciones para poder realizarlas,
las cuales han sido extraidas de normas internacionales
como las AWWA, ASTM (americanas) y NTC (Colombiana).
Estas recomendaciones especifican los procedimientos
exclusivamente para la realizacién de las pruebas para
tubos de PVC-U.

El objetivo de realizar un ensayo de presién hidrostatica en
campo es sélo el de verificar la instalacién de la tuberfa. Se
verifica sobre todo que no existan pérdidas en las uniones
y/o defectos en los tubos. Es importante considerar que
los tubos ya han sido sometidos a ensayos de laboratorio
en condiciones controladas para comprobar su resistencia
a presion interna de acuerdo a las normas establecidas.

Para un mejor manejo de la informacion se definen los
siguientes términos:

» Pt: Es la presién de trabajo del sistema, y corresponde
a la presion hidrostatica a la cual la tuberfa estara
sometida durante su vida util.

” Pn: Es la presién nominal para la cual fueron fabricados
los tubos o los accesorios de un sistema.

> Pp: Es la presién de prueba con la cual se va a probar
un tramo.

El llenado debe ser realizado con agua desde el punto mas
bajo hacia el punto mas alto asegurando que todo el aire
sea extrafdo del sistema, para esto se deben utilizar vélvulas
ventosas, colocadas en los puntos altos de la tuberfa y una
valvula de purga en el punto de mayor elevacion.

La temperatura del fluido de ensayo no serd inferior a 5°C
(40°F), ni mayor a 30°C (90°F).

Se recomienda que el tramo maximo a ser ensayado
no sea superior a los 500 m. En el caso de que exista la
necesidad que el tramo sea mayor debido a circunstancias
debidamente justificadas, se deberd llegar a un acuerdo
entre partes (Contratista — Supervision).

Si las condiciones locales del sitio requieren que las zanjas
se rellenen inmediatamente después de colocar la tuberfa,
la prueba se llevard a cabo después de que se haya
completado el relleno, pero antes de la colocacién de la
superficie final.

Antes de realizar el llenado de la tuberfa, se revisard la
instalacion y el funcionamiento adecuado de los accesorios
de la tuberfa tales como: tapones, vélvulas, ventosas,
purgas, anclajes, etc.

Se instalard T mandmetro para lecturas de la prueba en la
elevacion mas baja, si se instalase en otro punto se deben
realizar las correcciones matematicas de la diferencia de
cabeza hidrostatica.

Presion de Prueba Pp: De acuerdo con la norma AWWA

10

C605, la prueba de presién hidrostética debe ejecutarse
siguiendo el siguiente procedimiento: La presién de
prueba (Pp) no serd menor que 1,25 veces la presion de
trabajo (Pt) de la tuberia medida en la elevacién més alta
a lo largo del tramo de prueba y no menos de 1,5 veces la
presion de trabajo en la elevaciéon mas baja del tramo. Sin
embargo, en ningun caso la presién de prueba (Pp) podra
exceder la presion nominal (Pn) de disefio de la tuberia,
anclajes, accesorios, y valvulas del tramo ensayado.

Duracién de la prueba: La duracién de la prueba de
presién hidrostatica sostenida serd de 2 horas.

Tolerancia de la prueba: Durante el tiempo de la prueba
de presién, la empresa contratista evaluard la cantidad de
agua que se inyecta al tramo de tuberfa para mantener la
presién de prueba (Pp) con una variacién de 5 psi (0,34
bar). Si la cantidad de agua agregada es menor que el
valor predeterminado por la ecuacion que se presenta mas
adelante, la prueba se considera aceptable. La adicién de
agua mantiene la presién de prueba (Pp), que puede caer
debido al aire atrapado en la tuberfa, a la absorcién de
agua por las paredes de la tuberia y a las variaciones de
temperatura durante la prueba. Para mantener la presién
de prueba en el valor deseado, se bombeara agua con una
bomba manual o de pistén desde un recipiente calibrado
que permita medir el volumen empleado. Durante la
prueba de presion hidrostética, se evaluaran las fugas de
agua que se presenten en el tramo ensayado, las fugas no
deben exceder los limites aceptables determinados por la
siguiente expresion:

L-D-\P,

Qf= 795.000

Dénde:
Qf = Caudal de agua adicionada por fuga para mantener la
presion de prueba (I/h).
L = Longitud del tramo de tuberfa ensayado (m).
D = Didmetro nominal de la tuberfa (mm).
Pp = Presion de prueba del tramo de tuberfa ensayado (kPa).

Ninguna instalacién de tuberfa serd aceptada si el caudal

de fugas registrado durante la prueba supera el valor Ifmite
anteriormente establecido, y si la variacion de la presion de
prueba es superior al valor especificado anteriormente =5 psi
(0,34 bar).

www.tigre.bo
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Cierre Final: Una vez concluida la prueba, se deben abrir
las purgas y se debe reducir la presion del tramo de
prueba mediante la liberaciéon de agua a una velocidad
controlada ya que la despresurizacién repentina puede
ocasionar golpes de ariete.

Las especificaciones entregadas en este documento
pueden ser variadas de acuerdo con las necesidades y
dificultades que se puedan presentar antes y durante
la realizacion de las pruebas. Es importante que el
procedimiento final sea consensuado entre las partes.

Anclajes

Siendo que los sistemas de alta y mediana presién
construidos con PVC son muy flexibles, se recomienda
que todos los cambios de direccion en las lineas tales
como: codos, tees, yees, cruces y tapones ciegos, sean
convenientemente anclados para soportar las fuerzas de

reaccion y de torsion. El tamafo del anclaje dependera
del didmetro de la tuberfa y de la presiéon a que serd
sometida la misma.

1
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CATALOGO DE PRODUCTOS LINEA PRESION

Tabla de Especificaciones: Tuberia Multinorma TIGRE

Diametro Diametro Diametro Espesor Espesor Peso Unit. Presion Cumple Longi
Nominal Cédigo Ext. minimoExt.maximo minimo maximo Min.(kg/ detrabajo conlos gn.gltud
9 9 S Otil (m)
DN (mm) (mm) (mm) (mm) barra) (kg/cm?) Estandares:
Clase 100
6 10670600 168.0 168.5 4.5 46 20.3 6.9 C 6/SDR 41 5.81
8 10670800 218.8 219.4 5.3 5.8 31.4 6.9 C 6/SDR 41 5.80
10 10671000 2727 273.4 6.7 7.3 48.8 6.9 C 6/SDR 41 5.74
12 10671200 323.5 324.2 7.9 8.6 68.8 6.9 C 6/SDR 41 5.72
14 10671400 355.2 356.0 8.7 9.4 83.1 6.9 C6/SDR 41 5.69
16 10671600 405.9 406.9 9.9 10.6 108.7 6.9 C6/SDR 41 5.68
18 10671800 456.7 4577 11.2 11.8 137.7 6.9 C 6/SDR 41 5.63
20 100019778 507.4 508.6 12.4 13.0 170.1 6.9 C6/SDR 41 5.60
24 100020654 608.8 610.4 14.9 15.4 245.3 6.9 C6/SDR 41 5.59
Clase 120
3 10670300 88.7 89.1 2.9 3.3 6.9 8.3 C6/SDR 32,5 5.88
10670400 114.1 14.5 3.5 3.8 10.7 8.3 C6/SDR 32,5 5.86
Clase 160
11/2 10672112 48.1 48.4 1.9 2.4 2.4 11.0 C9/SDR 26 5.89
2 10672200 60.2 60.5 2.5 2.8 4.0 11.0 C9/SDR 26 5.87
21/2 10672212 72.9 73.2 3.0 3.3 5.8 11.0 C9/SDR 26 5.86
3 10672300 88.7 89.1 3.5 3.9 8.2 11.0 C9/SDR 26 5.88
4 10672400 1141 114.5 45 4.9 13.6 11.0 C 9/SDR 26 5.86
6 10672600 168.0 168.5 7.1 7.3 31.4 11.0 C9/SDR 26/E 40 5.81
8 10672800 218.8 219.4 8.4 8.6 48.7 11.0 C9/SDR 26/E 40 5.80
10 10673100 2727 273.4 10.5 10.7 75.7 11.0 C 9/SDR 26 5.74
12 10673120 323.5 324.2 12.5 12.7 106.5 11.0 C 9/SDR 26 5.72
14 10673140 355.2 356.0 13.7 14.5 128.6 11.0 C9/SDR 26 5.69
16 10695616 405.9 406.9 15.6 16.7 168.1 11.0 C 9/SDR 26 5.68
18 10673160 456.7 457.7 17.6 18.8 212.9 11.0 C 9/SDR 26 5.63
20 - 507.4 508.6 19.5 21.9 262.8 11.0 C 9/SDR 26 5.60
24 10693566 608.8 610.4 23.4 25.0 379.1 11.0 C 9/SDR 26 5.59
Clase 200
11/2 10675112 48.4 48.4 2.5 2.8 3.2 13.8 C12/SDR 21 5.89
2 10675200 60.2 60.5 3. 3.4 4.9 13.8 C12/SDR 21 5.87
2112 10675212 72.9 73.2 35 4.0 6.7 13.8 C12/SDR 21 5.86
3 10675300 88.7 89.1 4.6 4.8 10.7 13.8 C12/SDR 21 5.88
4 10675400 114.1 114.5 6.0 6.1 17.8 13.8 C12/SDR 21/E 40 5.86
6 10675600 168.0 168.5 8.8 9.0 38.4 13.8 C12/SDR 21 5.81
8 10675800 218.8 219.4 10.4 11.3 59.5 13.8 C12/SDR 21 5.80
10 10676100 272.7 273.4 13.0 14.1 92.6 13.8 C12/SDR 21 574
12 10676120 3235 324.2 15.4 16.7 130.2 13.8 C12/SDR 21 5.72
14 100017378 355.2 356.0 16.9 19.2 157.5 13.8 C12/SDR 21 5.69
16 100017379 405.9 406.9 19.3 21.6 205.4 13.8 C12/SDR 21 5.68
18 100018680 456.7 457.7 21.8 24.4 261.1 13.8 C12/SDR 21 5.63
Clase INDUSTRIAL
2 10677200 60.2 60.5 3.9 4.3 6.0 19.7 C15/E40 5.87
21/2 10677212 72.9 73.2 5.2 53 9.6 19.7 C15/E40 5.86
3 10677300 88.7 89.1 5.7 6.2 13.0 18.3 C15/E40 5.88
4 10677400 114.1 114.5 7.3 8.0 21.4 15.0 C15 5.86
6 10677410 168.0 168.5 11.0 11.9 47.2 19.3 C15/E80 5.81
8 10677800 218.8 219.4 12.7 13.9 71.8 17.2 C15/E80 5.80
10 10678100 2727 273.4 15.7 16.9 110.7 15.9 C15/E80 5.74
12 10678120 323.5 324.2 18.7 19.5 156.4 15.9 C15/E80 5.72
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CATALOGO DE PRODUCTOS LINEA PRESION

La tabla a continuacién muestra las caracteristicas de tuberia Uninorma que sélo cumple con un estandar, la misma es
solicitada en proyectos de conduccion de agua y que no se muestran en la tabla anterior:

Diémfatro Diém'et.ro Diémgtro EsPe_sor EsPe_sor Pe§o Unit. Presiér! Cumple Longitud
Nominal Ext. minimoExt. maximo minimo maximo Min.(kg/ detrabajo con los s
DN (mm) (mm) (mm) (mm) barra) (kg/cm?) Estandares: Util (m)
CLASE 15 - NB 213
1172 10602 | 481 | asa | a1 | 34 [ a0 | 15 | as | seo
ESQUEMA 40
11/2 10677112 481 48.4 3.7 4.2 45 22.8 E 40 5.89
10 10693010 272.7 273.4 9.3 10.4 67.2 9.8 E 40 5.74
12 10693012 3235 324.2 10.3 1.6 88.9 9.1 E40 5.72
14 - 355.2 356.0 1.1 12.5 105.4 9.1 E 40 5.69
16 - 405.9 406.9 127 14.2 138.0 91 E 40 5.68
18 10693561 456.7 a57.7 14.3 16.0 174.5 9. E 40 5.63
20 10693562 507.4 508.6 151 16.9 205.0 8.4 E 40 5.60
ESQUEMA 80
2 100017247 60.2 60.5 55 6.2 8.3 281 E 80 5.87
3 10678530 88.7 89.1 76 8.5 17.0 26.0 E 80 5.88
4 10678540 1141 4.5 8.6 9.6 24.8 22.5 E 80 5.86

Nota. La presién de trabajo especificada en estas tablas, es la presion a la cual una tuberfa puede trabajar durante toda
su vida Util a temperatura del fluido de 23°C sin necesidad que ésta se afecte por un factor de seguridad.

Los valores de presién de trabajo han sido obtenidos por los comités de normas de los diferentes pafses, utilizando las
curvas de regresién y considerando una vida util de la tuberfa de 50 afios.

La norma Boliviana NB 213 basada en la norma inglesa BS 3505 utiliza factores de seguridad mas conservadores que
las normas americanas.

Factor de Correccion de la Presion por Incremento de Temperatura

Temperatura Factor
°F °C Térmico
80 27 0,88
90 32 0,75
100 38 0,62
110 43 0,5
120 49 0,4
130 54 0,3
140 60 0,2
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CATALOGO DE PRODUCTOS LINEA PRESION

Tabla de Normas Mixtas

La tuberia TIGRE Linea Presién, es multinorma gracias a la coincidencia de los espesores de las diferentes normas
adoptadas en Bolivia, lo que hace mucha mas sencilla su seleccién.

CLASE
INDUSTRIAL
112" - - NB9/SDR26 NB12/SDR21 E40
2 - - NB9/SDR26 NB12/SDR21 NB15/E40
21/2" - - NB9/SDR26 NB12/SDR21 NB15/E40
3" - NB6/SDR32.5 NB9/SDR26 NB12/SDR21 NB15/E40
4" - NB6/SDR32.5 NB9/SDR26 NB12/SDR21/E40 NB15
6" NB6/SDR41 - NB9/SDR26/E40 NB12/SDR21 NB15/E80
8" NB6/SDR41 - NB9/SDR26/E40 NB12/SDR21 NB15/E80
10” NB6/SDR41 - NB9/SDR26 NB12/SDR21 NB15/E80
12" NB6/SDR41 - NB9/SDR26 NB12/SDR21 NB15/E80
14" NB6/SDR41 - NB9/SDR26 NB12/SDR21 -
16” NB6/SDR41 - NB9/SDR26 NB12/SDR21 -
18" NB6/SDR41 - NB9/SDR26 NB12/SDR21 -
20" NB6/SDR41 - NB9/SDR26 - -
24" NB6/SDR41 - NB9/SDR26 - -
PRESION 100 PSI 120 PSI 160 PSI 200 PSI Variable

Las clases NB6, NB9, NB12 y NB15 corresponden a la Norma Boliviana NB213
Las clases E40 y E8O corresponden a la Norma Internacional ASTM D1785
Las clases SDR32.5, SDR41, SDR26 y SDR21 corresponden a la Norma Internacional ASTM D2241

Tabla de Especificaciones: Accesorios

Codo 90°

- . g Empaque Peso B L

Dimension Codigo (pza) (kg) (mm) (mm) . L——
1," 37444650 12 0,3 25,4 121,9
2" 37444669 12 0,4 33,0 157,5
2" 37444677 12 0,6 40,6 | 172,7 L [— 5
3" 37444685 12 0,8 50,8 195,6 .
4" 37444693 12 1,7 63,5 241,3

=
6" 37444707 4 4,1 91,4 312,4 —»| B
8" 37444715 4 7.4 114,3 378,5
Codo 45°

- p g Empaque Peso A B L

Dimension Codigo (pza) (kg) mm). (mm)
L, 37444723 1 0,4 147,3 22,9 231,1
2" 37444731 12 0,4 134,6 15,2 198,1
271" 37444740 12 0,5 154,9 17,8 210,8
3" 37444758 12 0,7 167,6 22,9 231,1
4" 37444766 12 1,5 213,4 27,9 279,4
6" 37444766 4 3,5 287,0 40,6 345,4
8" 37446963 4 6,0 350,5 50,8 401,3
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Copla
. - .- Empaque Peso A L
Dimension Codigo (pza) (kg) (mm) (mm)
1 1/2" 37444944 24 0,2 711 165,1
2" 37444952 84 0,3 83,8 170,2
2'." (Consultar) 54 0,4 96,5 177,8
3" 37444960 36 0,6 114,3 182,9
4" 37444979 24 1,2 149,9 269,2
6" 37444987 12 2,5 210,8 236,2
8" 37444995 6 4,7 264,2 281,9
Copla de Reparacion
. ‘s = Empaque Peso A L
Dimension Codigo (pza) foss (mm) (mm)
. (Consultar) 24 0,2 71,1 165,1
2" 37445185 24 0,3 83,8 198,1
2'1," (Consultar) 24 0,4 96,5 213,4
3" 37445193 24 0,6 114,3 228,6
4" 37445207 12 1,2 149,9 269,2
6" 37445215 6 2,5 210,8 294,6
8" 37445223 4 4,7 264,2 281,9
Transicién JEI -RE
. ‘s s Empaque Peso A L
Dimension Codigo (pza) (kg) (mm) (mm)
A (Consultar) 12 0,2 71,1 109,2
2" 37444367 12 0,2 83,8 116,8
Reduccién
q o T Empaque Peso A L
Dimension Codigo (pza) (kg) (mm) (mm)
2x 17" 37444782 12 0,2 71,1 177.8
2,x2" (Consultar) 12 0,4 86,4 177,8
3x2" 37444804 12 0,4 94,0 200,7
4x2" 37444820 12 0,7 119,4 254,0
4x2'," 37444871 12 0,8 127,0 210,8
4x3" 37444839 12 0,9 119,4 256,5
6 x 3" 37444847 4 1,6 177,8 228,6
6 x4" 37444855 12 1,2 175,3 203,2
6 x4" 37444863 4 2,6 228,6 236,2
Tapén Hembra
. A B T Empaque Peso . L
Dimension Codigo (pza) fo (mm) (mm)
1 1/2" 37444880 1 0,2 71,1 134,6
2" 37444898 2 0,3 83,8 94,0
2 1/2" 37444901 1 0,4 96,5 162,6
3" 37444910 1 0,6 114,3 170,2
4" 37444928 1 1,2 149,9 193,0
6" 37444936 1 2,5 215,9 248,9

[e—> —>|
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Tapén Macho - PLUG

Empaque Peso

Dimension Codigo (pza) fo
1 */2" 37445614 1 0,1 68,6 132,1
2" 37445622 12 0,1 76,2 68,6
2" (Consultar) 12 0,4 86,4 134,6
3" 37445630 12 0,2 96,5 88,9
4" 37445649 12 0,2 127,0 88,9
6" 37445657 12 1,0 172,7 137,2
8" 37445665 4 1,7 226,1 162,6
Tee
. ‘s L Empaque Peso A L
Dimension Codigo (pza) o (mm) o
1 ‘/2" 37445010 12 0,5 152,4 231,1
2" 37445029 12 0,6 154,9 231,1
2" (Consultar) 1 0,8 172,7 251,5
3" 37445037 12 1,3 195,6 276,9
4" 37445045 12 2,5 236,2 332,7
6" 37445053 4 5,6 292,1 416,6
8" 37445061 2 9,7 378,5 495,3
Tee Reduccion
. Ao g Empaque Peso A L
Dimension Codigo (pza) o (mm) T
3x2" 37445118 12 1,3 195,6 289,6
4x2" 37445126 12 2,0 218,4 332,7
4 x 3" 37445134 12 2,2 223,5 332,7
6x2" 37445142 4 1,3 309,9 294,6
6x3" 37445150 4 1,4 292,1 | 3175
6x4"” 37445169 4 5,0 299,7 | 414,0
8x4” (Consultar) 2 8,5 353,1 495,3
8x6" (Consultar) 2 8,8 365,8 | 495,3
Tee Toma Rosca Interna (Tapped)
. A T Empaque Peso L
Dimension Codigo (pza) (kg) o
2x1" 37445681 2 0,5 233,7
3x1” 37445690 12 1,1 279,4
4x1" 37445711 31 1,4 271,8
4x2" 37445720 31 1,4 271,8

Collar de Toma Rosca Hembra

Dimension Codigo
1,x'," 37447820
17, x3," 37447838
2x'" 37447854
2x3," 37445231
27, x," 37445240
27, x " 37445258
3x," 37445266
3x,” 37445274
4x7," 37447889
4x3," 37445282
6x'," 37447900
6x°," 37445290
8x 1" 37445304
16
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Recomendaciones para el
Acoplamiento de Tuberia

El Sistema de unién JEI ha demostrado grandes ventajas
en su utilizacién, por su facilidad de montaje y gran
confiabilidad en su funcionamiento.

La tuberfa TIGRE S.A. Linea Presion se suministra en el
extremo liso con un bisel de aproximadamente 15°.

Las tuberfas que sean cortadas en obra deben biselarse,
empleando para este trabajo una lima o escofina.

La conexion de un tubo a otro se efectla insertando el
extremo biselado a la campana con goma del otro tubo.

Materiales Necesarios

> Sierra o serrucho de diente fino
> Lima o escofina
> Trapo limpio y seco

> Lubricante TIGRE

Procedimientos

Para obtener una insercién correcta deberan seguirse las
siguientes recomendaciones:

1. Limpiar tanto la campana como el extremo biselado
del otro tubo con un trapo limpio y seco, cuidando de no
golpear el tubo.

2. Tomar la medida de la campanay trasladarla al extremo
biselado del tubo a insertar. Pero a la medida obtenida
restarle T cmy realizar la marcacién. Esto para evitar que
la tuberfa se inserte hasta el fondo y el espacio de T cm
trabaje como junta de dilatacion.

Anillo de goma

3. Aplicar una capa de lubricante de aproximadamente 1
mm de espesor.

«— Anillo de

oma

Q

Lubricante

4. Insertar el extremo biselado en la campana del tubo
girando levemente y haciendo presién hacia adentro.

<=
™\

C =54
v

5. La insercion no se debe hacer hasta el fondo de la
campana ya que la unién opera como junta de dilatacién.

T
AH - — — = —
L1l

% 1cm HOLGURA
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Recomendaciones

Es conveniente que las uniones sean realizadas por
dos operarios o mas (dependiendo del didmetro del
tubo), para que mientras uno sostiene el extremo
del tubo con la campana, el otro u otros operarios
efectlen la insercién a la campana, cuidando la alineacién
del tubo. La tuberfa debe instalarse de tal manera que las
campanas queden dirigidas pendiente arriba o contrarias
a las direccién del flujo.

Es importante usar un lubricante adecuado para proteger
el anillo de goma.

Consideramos que esta unién es la mas confiable de
todas debido a que es muy dificil cometer errores en la
instalacion.

Las uniones con JEI son para instalaciones enterradas,
para instalaciones aéreas se debe usar restricciones que
eviten el movimiento axial.

Almacenamiento, manejo y transporte

Manejo

> Los tubos de PVC rigido tienen gran facilidad de manejo,
especialmente si se comparan con otros materiales. Sin
embargo, el trato inadecuado de los mismos puede hacer
que pierdan propiedades mecanicas y fisicas, haciendo
que su utilizacion pierda la sequridad y confiabilidad con
la que fueron disefiados y producidos.

» Durante la manipulacién se debe tener especial cuidado
con la unién. Debe evitarse impactos, fricciones vy
contactos con cuerpos o superficies que puedan dafiarla
como: piedras, objetos metdlicos, etc.

Descarga

> No descargue la tuberfa del camién rodéndola.

»> La tuberfa nunca debe ser lanzada desde lo alto de la
carroceria del camién hasta el suelo,es recomendable
que la descarga sea hecha con cuidado y de preferencia,
en forma manual.

7 Las zanjas deben ser uniformes para evitar someter al
tubo a esfuerzos de flexién o cortantes.

? La tuberfa debe instalarse siempre por debajo de la
I’nea de penetracion de la helada (en lugares frios).

18

Transportelos sin arrastrar por el suelo.

)

No dejar caer la tuberia.
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Carga

En el acomodado de las tuberias es recomendable que
se tenga especial cuidado con las uniones. La presion
sobre las uniones de la carga formada por las camadas
superiores, puede provocar el ovalamiento de las mismas.

Durante la carga y descarga de los tubos,
no arroje al piso ni los golpee.

Acomodado Telescépico

www.tigre.bo

La tuberia debe ser apilada con las uniones y las espigas
alternadas. Cada camada serd compuesta por tubos
orientados alternadamente, de modo que las uniones
sobresalgan completamente de las espigas de los otros
tubos.

Para que las uniones de la primera camada de tuberfas
no queden en contacto con la base de la carrocerfa, se
deben utilizar maderas para compensar la altura de las
uniones (campanas). Estas maderas deben ser colocadas
en posicion transversal a los tubos y espaciadas a 1.50 m.
entre si.

Si se requiere el uso de montacargas u otros
equipos auxiliares de «carga, se debe proteger
la superficie que tenga contacto con la tuberfa.

Transporte

En el transporte, los vehiculos deberan tener carrocerfa
adecuada y compatible con las dimensiones de los tubos.
No utilizar vehiculos que tengan carrocerfa menor al 80%
de la longitud de la tuberfa.
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Apilamiento

Cuando el drea lo permita se recomienda apilar la tuberfa
en “camas” de la siguiente forma:

QXA XXX

Primera hilada

Segunda hilada

Elevacién

Dependiendo del didmetro de la tuberia y del nimero
de tuberfas por paquete, se forman las “camas’, como se
muestra a continuacion:

Primera hilada

20

s

Segunda hilada

Elevaciones frontales

|

Piso tierra - Zanja

nivelada

L OUOU
Eeieid
V4 e1e105

0000

1,50 mt. maximo

Piso duro (cemento o similar)
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Almacenamiento temporal

Las tuberfas deben ser apiladas cerca al lugar de su
utilizacion. El terreno o local destinado al almacenamiento
debe ser previamente escogido, de facil acceso y libre de
acciones de agentes que puedan causar algin dafio a las
tuberfas. También debe ser plano y nivelado evitando, de
esta forma, la deformacion de las tuberias.

Se debe buscar un local sombreado, libre de la accién
directa o de la exposicién continua al sol. En los casos
que no haya posibilidad, proteger el material estibado con
una cobertura formada por una estructura de tirantes o
estructura de cobertura de simple desmontaje.

(
Y A
SO~
)\

Cuando el almacenamiento de tuberia se hace al aire libre debe
protegerse de los rayos del sol, colocdndola bajo una cubierta
que no permita el paso de luz directa que tenga suficiente
ventilacion.

Ver detalle “A”

www.tigre.bo

Detalle “A”

Campanas deformadas debido a incorrecto almacenimiento.

El apilamiento de las tuberfas a la intemperie no
debe sobrepasar una altura de 4 m. y el tiempo de
almacenamiento debe ser como maximo de 6 meses.

Las  tuberfas  deben  apilarse  adecuadamente

clasificandolas por su longitud, medida, presién, tipo
de junta, color, aplicacién para facilidad de manejo e
identificacion.

Enelcasodetuberfasamarradasen“paquetes’, considerar
a cada paquete como si fuera un tubo individual.

Accesorios

Los mismos cuidados ya referidos para la tuberia TIGRE
S.A.enlas fases de carga, descarga, manejo y almacenaje,
se aplican a los accesorios de PVC.
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Certificaciones

EL INSTITUTO BOLIVIANO DE NORMALIZACION Y CALIDAD

Respaldado por los Decretos Supremos N° 23489 y N° 24498 y concluido el proceso
de Certificacion de Productos que se sustenta en el Esquema 5 de la NB/ISO/IEC
17067, reglamentos y procedimientos interos, otorga el

CERTIFICADO DE USO DEL "SELLO IBNORCA"
DE CONFORMIDAD CON NORMA

EL INSTITUTO BOLIVIANO DE NORMALIZACION Y CALIDAD

Respaldado por los Decretos Supremos N° 23489 y N° 24498 y concluido el proceso
de Ceriificacion de Productos que se sustenta en el Esquema 5 de la NB/ISO/IEC
17067, reglamentos y procedimientos intermos, otorga el

CERTIFICADO DE USO DEL "SELLO IBNORCA"
DE CONFORMIDAD CON NORMA

" EL INSTITUTO BOLIVIANO DE NORMALIZACION Y CALIDAD

Respaldado por los Decretos Supremos N° 23489 y N° 24498 y concluido el proceso
de Certficacion de Productos que se sustenta en el Esquema 5 de la NB/ISO/IEC
17067, reglamentos y procedimientos intermos, otorga e

CERTIFICADO DE USO DEL "SELLO IBNORCA"
DE CONFORMIDAD CON NORMA

NB 213:2012 ASTM D 1785:2015 ASTM D2241:2015
roducto: TUBOS DE POLICLORURO DE VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U)

Al RS piifs S RCUCCION. IDE AGUA ,l TABLE, CLAS J Al Producto: TUBOS PLASTICOS DE POLICLORURO DE VINILO) NO Al Producto: TUBOS DE POL(CLORURO DE VINILO) (PVC) CLASIFICADOS
DIAMETROS NOMINALES 3, 4, 6, 8, 10, 12, 14 Y 16 PULGADAS; PLASTIFICADO (PVC-U) ESQUEMA 40 CON DIAMETROS SEGUN LA PRESION SDR 21 CON DIAMETROS NOM\N;&ES 1%, 2,
GLASE 5 CON DIAMETROS NOMINALES 1% 2. 2%, 3, 4.6.8. 10, 12 NOMINALES %, % 1. 1% 2. 2% 3, 4. 6.8 10 Y 12 810,12 14, 1 Y 18 PULGADAS, SOR 20 GON DUNETROS
¥ 2 PULGADAS, CLASE 12 CON DIAMETROS NOMINALES 1% 2 PULGADAS e 2 uLor0nS 5
s 4 0.8, 10°¥ 12 PULGADAS GLAGE 15 CON DIAVETROS ETROSNONALES 810 12,10 15 PoLGADRS
NOMINALES 1%, 2, 2%, 3,4, 6. 8. 10 Y 12 PULGADAS; CON UNION Marca Comercial: TIGRE DIAMETROS LES 8,10, 12, 14 Y 16 PUI

FLEXIBLE Y CON UNION SOLDABLE. Marca Comercial: TIGRE
Marca Comercial: TIGRE Dela Eripress: TIGRE®:A:

Do la Empresa: TIGRE SA

PARQUE INDUSTRIAL ViA 2 DIAGONAL 3,
SANTA CRUZ - BOLIVIA

De la Empresa TIGRE S A Lugarde Fatiicacion: Lugar de Fabricacion: PARQUE INDUSTRIAL ViA 2 DIAGONAL 3, SANTA CRUZ - BOLIVIA

Lugar de Fabricacion: PARQUE INDUSTRIAL VIA 2 DIAGONAL 3, SANTA CRUZ - BOLIVIA
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El presente cerificado N* 7204185 modifica el certficado N° 4558/165 y autoriza al THular para hacer
uso el Selo IBNORCA por el periodo de vigencia, estando condicionado al contrato suscrito con
IBNORCA y Ia especificacion complementaria o reglamento pariicular correspondiente, debiendo ademas
Someterse a los procedimientos infernos establecidos para el efecto. Esto supone os seguimientos
anuales del Sistema de la Calidad implementado en las instalaciones del Tiular y ademas a toma de
muestras en la fébrica ylo mercado, las mismas que son sometidas a ensayos.

El presente certificado N° 7476/165 modifica el certiicado N° 479/165 y autoriza al Titular
para hacer uso del Sello IBNORCA por el periodo de vigencia, estando condicionado al
contrato suscrito con IBNORCA y la especificacion complementaria o reglamento particular
correspondiente, debiendo ademas someterse a los procedimientos interos establecidos
para el efecto. Esto supone los seguimientos anuales del Sistema de la Calidad
implementado en las instalaciones del Titular y ademas la toma de muestras en la fabrica
ylo mercado, las mismas que son sometidas a ensayos.

£l presente centficado N° 7566/165 modifca el certficado N 4541185 y autoriza al Titular para hacer uso
del por el e IBNORCA y
Ia especificacion erse
los procedimientos internos establecidos para ¢l efecto. Esto supone [0s segumientos anuales del
Sistema de Ia Calidad implementado en las instaiaciones del Tiular y ademss [a toma de muesiras en fa
fabrica yio mercado, Ias ismas que son sometidas a ensayos.

Vigencia del Certificado: 2019-12-10 al 2022-12-09
Vigencia del Certificado: 2019-12-10 al 2022-12-09
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José Duran Guillen " Daniel Sanchez Soliz
Director Ejecutivo Presidente

Vigencia del Certificado: 2019-12-10 al 2022-12-09
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Daniel Sanchez Soliz
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José Duran Guilen

Director Ejecufivo
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Daniel Sanchez Soliz
Presidente

José Durén Guillén
Director Ejecutivo

REG PRO-TCP 1201 01
REG PROTCP-12.01A_01

Limite de Garantia

La tuberia TIGRE S.A. estd garantizada por un periodo de cincuenta afios de explotacién, garantizando sus productos
contra defectos de fabricacion.

Esta garantia queda sin efecto, si los productos TIGRE S.A. son utilizados incumpliendo las recomendaciones de disefio,
manipulacion, almacenamiento e instalacién; o si los productos han tenido alguna alteracién durante su transporte.

La responsabilidad o la garantia esté limitada al reemplazo de unidades defectuosas, siempre y cuando se cumplan las
recomendaciones siguientes:

> No usar aire comprimido o gases inflamables en las tuberfas de PVC.

»> No utilizar los productos con fluidos muy calientes o muy frios. Ver las recomendaciones de uso del fabricante para
cada linea.

> No probar los sistemas de tuberfas TIGRE S.A. con aire comprimido o gas (no inflamable) con presién mayor a 2 bar.
> No utilizar tuberfas con fluidos no recomendados por TIGRE S.A.

> TIGRE S.A. no se responsabiliza por uniones realizadas que incumplan con las recomendaciones del manual de
instalacion.

22 www.tigre.bo




== BOLIVIA

Oficina y Planta Santa Cruz: Parque Industrial Ramén D. Gutiérrez PI-22
Teléfonos: (591) (3)3147210 > Fax: (591) (3) 3465258

Oficina La Paz: C/Alto de la Alianza N°665 > Teléfonos: (591) (2) 2187810

Fax: (591) (2) 2187827 > Casilla N° 4818

Planta El Alto: Av. Juan Pablo Il Km 15 Rio Seco. > Teléfonos: (591) (2) 2187865
Fax: (591) (2) 2860581

Tigre S.A. se reserva el derecho a modificar sin previo aviso las caracteristicas técnicas, pesos y dimensiones presentado en este
catélogo, respetando los valores previstos en las normas citadas. TIGRE S.A. no se responsabiliza por dafios personales o
materiales que ocurriesen por el uso inadecuado y/o negligente de las informaciones contenidas en éste catalogo. Para mayor
informacién comuniquese con el Departamento de Asistencia Técnica.

4ta. Edicion, Octubre 2021.







